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摘  要: 木射线是几乎所有树种都具有的重要径向组织，为树木的径向及侧向运输提供了保障，同时也显

著影响到木材的物理力学性能、加工与利用。但由于射线薄壁细胞组织比量低、细胞尺寸小、细胞分化历

程长以及低精度分析技术较难应用等问题，人们对木射线的解剖构造、壁层组分与空间分布等结构特征的

认知远不及管胞、导管等细胞类型。为此，本研究开展了木射线与轴向管胞/木纤维间结构差异的对比分析，

通过利用研究细胞分化历程的组织化学染色结合光镜观测，研究解剖构造的扫描电镜、透射电镜与 X 射线

μCT 技术，研究壁层组分的偏光显微镜、共聚焦荧光显微镜、红外显微成像与受激拉曼散射技术等分析方

法，探明了木射线与轴向管胞/木纤维间结构差异主要体现在细胞分化历程异步特点、解剖构造特征显著差

异、壁层组分相似但沉积轨迹不同这三点，获取了木射线与轴向管胞间空间交互结构可视化模型，研究结

果有望为完善木材三维立体结构特征提供数据依据，也为木材的构效关系研究提供基础信息支撑。  
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