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万寿菊状 ZnxCd1-xS 同质结光精炼单糖的双功能性能研究 
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摘  要: 双碳政策的实施将有助于推动社会和经济可持续性发展，面对当前能源危机和环境问题，光

精炼生物质成为潜在的解决策略。本研究设计万寿菊状 ZnxCd1-xS 同质结催化剂，并应用于光精炼单糖生

产太阳燃料氢气和平台化合物。ZnxCd1-xS 展现出良好的双功能性能，产氢速率达 13.64 mmol·g-1·h-1，葡

萄糖转化率为 96.40%，乳酸乳酸产率达 76.80%。特殊的万寿菊状形貌提供了大量活性位点，同时也增加

了对底物分子的可及性。实验和理论计算(DFT)证明同质结中的六方纤锌矿相(WZ)和立方闪锌矿相(ZB)在

光生载流子分离及光催化氧化还原反应中起到决定性作用。WZ 相上的超氧自由基将单糖分子转化为乳酸，

ZB 相迁移的光生电子将水中质子还原为氢气。这项工作为光精炼生物质催化剂设计提供了新思路，同时

也为相关研究提供了理论基础。 

 

图 1 (a)-(b)和(c)-(d)为 ZnxCd1-xS 光精炼葡萄糖双功能性能研究；(e)和(f)为 CdS 和六方相 Zn1/3Cd2/3S 界面吸附果糖分

子电荷分布图；(g)ZnxCd1-xS 形貌研究 
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