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一种通过皮肤启发的仿生策略构筑纤维素增强的抗菌水凝胶

作为应变传感器 
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摘  要:水凝胶被广泛应用于组织工程、软机器人和可穿戴设备等领域，因而受到越来越多的关注。随

着可穿戴设备的发展，为传感器应用制造坚固、坚韧、抗菌和导电的水凝胶是必要的，但仍然具有一定挑

战性。本文提出一种结合原位还原的皮肤仿生策略合成强韧、抗菌且导电的水凝胶。纤维素自组装生成纤

维素骨架是实现仿生结构设计的关键，其中纤维素链和聚丙烯酰胺分别模拟皮肤中的胶原纤维和弹性聚合

物。此外，通过加热过程可以很容易地在纤维素骨架上原位生成银纳米颗粒。且纤维素骨架上原位负载银

纳米粒子消除了银纳米粒子聚集的负面影响，从而实现强韧、抗菌和导电水凝胶的制备。因此，仿生水凝

胶中的纤维素既可以作为银纳米粒子分散体的骨架，也可以作为水凝胶的增强填料。该设计不仅为水凝胶

提供了优异的抗菌性能，而且由于消除了银纳米粒子聚集的负面影响，水凝胶的力学性能也得到提高，其

抗拉强度和韧性最高可分别达 2.0 MPa 和 11.95 MJ/m3。此外，该水凝胶应变传感器具有较高的电导率（~1.0 

S/m）、应变检测范围（可达 1300%）和灵敏度（GF = 4.4）。该研究为利用天然高分子制备高强度、高韧性、

多功能性的水凝胶提供了新的思路。 
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