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华北风沙源区植被恢复改善区域土壤水分及径流分配 
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摘要：【目的】京津冀风沙源区生态环境脆弱，区域长期遭受水资源短缺等问题困扰。随着三北防护林

工程等植被恢复措施的推进，区域生态系统逐渐演进变化，并对下游水文水资源产生不同程度影响。正确

评价并解析气候-植被-水资源的协同演进变化机制对区域植被建设与修复有效推进具有重要意义，并对促

进提高区域生态意义的战略地位具有重要战略意义。【方法】以京津冀风沙源区典型小流域—小滦河流域

为对象，依据流域 2006-2021 年植被动态遥感监测，流域测站水文观测，以及流域气象观测，基于数字滤

波法、基流指数法、时间步长法等集群方法进行基流分割后，分析探讨流域径流组成趋势变化；结合多元

线性回归以及交叉小波变化等互补应用方法，量化探讨植被/土地利用变化和气候变化对年尺度、生长季等

不同尺度流域径流组成（径流 Q、基流 b、地表径流 S）的影响。【结果】（1）从年尺度或生长季来看，流

域植被建设的推进并未显著影响改变各径流组分演进变化趋势，主要源于生长季前期土壤蓄水能力整体有

所改善，部分缓和了植被水分利用增大等问题；（2）从非生长季来看，植被修复使枯水期基流退水时间显

著延长，非生长季土壤湿度得到明显改善，霍顿指数显著下降，因此，流域“削峰补枯”、“涵养水源”现

象明显。【结论】研究区植被恢复对区域水文水资源分配起到了一定程度的积极调节作用。 
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