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碳量子点@纤维素复合凝胶对水体重金属离子 

的吸附协同荧光检测性能研究 
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摘  要: 近年来，随着内蒙古自治区经济及工业技术的快速发展，生态资源和环境污染问题日益突出，

工业过程中产生的重金属污染广泛存在于水、气、土壤等多种环境，其中，重金属废水被认为是对草原生

态环境及对人类身体健康危害极大的工业污染物之一，因此，开发一种快速、简单、选择性、可靠和低成

本鉴定重金属离子的新技术至关重要。量子点是一种新型的零维纳米晶体，其荧光性质和光稳定性备受关

注。与传统的荧光探针相比，量子点因具有高亮度、高清晰度、大位移、宽的吸收光谱、量子产率高等优

点而被应用于化学分析、生物传感和生物成像分析领域检测重金属离子。此外，量子点易于修饰的特性不

仅使得它们具有亲水性，而且增加了它们的生物相容性。但是单一的量子点在实际应用中却较难实现其荧

光探针的性能，只有与其他材料复合后才能使其性能得以优化。本实验研究是以纤维素作为原材料，经过

化学改性后首先制备新型的纤维素基吸附材料，再以上述吸附材料作为载体，负载不同种类碳量子点作为

荧光指示探针，合成新型的碳量子点@纤维素复合凝胶，根据复合凝胶对不同重金属离子荧光强度变化来

检测其吸附饱和程度，以期实现吸附-检测为一体的智能型荧光复合凝胶材料在内蒙古自治区工业废水治

理领域中的深度应用。综上，构建新型的量子点@纤维素复合凝胶体系，探究量子点与纤维素结构之间的相

互作用，阐述其吸附性能及荧光性能二者间的构效关系、协同作用，探讨量子点@纤维素复合凝胶对重金属

离子的荧光变色指示机理，将有助于拓展我区生物质资源在工业水体重金属治理及其可视化检测等领域中

的广泛应用。   
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